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Influence of length of Light on the weight of the gonads in the male rabbit at different ages 

Group No. 

1 4 
2 4 
3 4 

No, of 
animals 

Age at start of 
Weight of gonads and accessory organs (rag) 4- S. E. 

Testes Seminal Vesicles Prostate experiments (weeks) 

Exper iment  No. I* Trea tment  period = 4 weeks** 

12 1742 4- 26.3 
12 1724 :t= 26.3 
12 1748 -t- 26.3 

504 + 12,8 
512 4- 12.8 
495 :t= 12.8 

543 4- 7.9 
551 4- 7.9 
534 4- 7,9 

1 4 
2 4 
3 4 

1 3 
2 3 
3 3 

Exper iment  No. 2* Trea tmen t  period = 8 weeks** 

28 5258 4- 51.2 661 ~ t4-7 
28 5216 :I= 51.2 664 ± 14.7 
28 5234 4- 51-2 659 :t: 14.7 

Exper iment  No, 3 ~ Trea tmen t  period = 20 weeks** 

28 5864 4- 46-4 689 -4- 17.8 
28 5871 4- 46"4 694 -4- 17,8 
28 5826 4- 46"4 691 4- 17.8 

748 + 16.3 
761 =t= 16-3 
764 q- 16-3 

804 4- 14.6 
820 4- 14.6 
814 :t= 14.6 

* Experiments Nos. 1, 2, and 3 were carried out during summer, winter and winter-spring respectively. 
** Groups Nos. 1, 2, and 3 in each experiment were kept throughout the experimental period under natural light (Cambridge, lattitude 

52°N), total light and total darkness conditions respectively. 

w / i h r e n d  e ine r  Pe r i ode  y o n  4, 8 u n d  20 V¢ochen.  E s  er-  
g a b e n  s ich  k e i n e  s i g n i f i k a n t e n  U n t e r s c h i e d e ,  w e d e r  i m  
G e w i c h t  d e r  T e s t e s  u n d  d e r  akze s s o r i s chen  G es ch l eeh t s -  
o r g a n e  n o e h  in  i h r e r  h i s t o l o g i s c h e n  S t r u k t u r ,  n o c h  i m  
F r u k t o s e g e h a l t  des  S a m e n b l a s e n s e k r e t s  zwi schen  d e n  
V e r s u c h s t i e r e n  u n d  den  K o n t r o l l e n .  

Die Wirkung  von  D e s o x y c o r t i c o s t e r o n  auf den 
akt iven  Kat ionenaus tausch  an Rattenblutze l len  

E s  w u r d e  s~hon m e h r f a c h  gezeigt ,  dass  a m  g a n z e n  
O r g a n i s m u s  A d r e n a l e k t o m i e  das  Z e l l n a t r i u m  s e n k t  u n d  
da s  Z e l I k a l i u m  s t e ige r t  u n d  dass  u m g e k e h r t  D e s o x y -  
c o r t i e o s t e r o n  (DOC) a m  n o r m a l e n ,  d e u t l i c h e r  a b e r  n o c h  
a m  a d r e n a l e k t o m i e r t e n  Tier ,  das  U m g e k e h r t e  b e w i r k t  
(BUELL u n d  TURNER 1, MILLER u n d  DARROW2 FERREBEE 
u n d  PARKER et al. 3, BERGEN u n d  HOAGLAND*). Dies  g i l t  
sowoh l  f i i r  den  Muske l  a ls  a u c h  f/Jr v e r s c h i e d e n e  a n d e r e  
Gewebe .  D e m  K n o c h e n  m u s s  m6g l i che rwe i se  e ine  Son-  
d e r s t e l l u n g  einger~Lumt w e r den ,  i n d e m  er  in  de r  N e b e n -  
n i e r en in su f f i z i enz  N a t r i u m  a u f z u n e h m e n  s c h e i n t  (FLA- 
NAGAN, D A v i s  u n d  OVERMAN 5, ~TERN, COLE, BASS u n d  
OVERMAN6). Da m a n  a n n e h m e n  muss ,  dass  i m  n o r m a l e n  
Z u s t a n d  d e r  Zelle e in  a k t i v e r  M e c h a n i s m u s  zn r  Auf-  
r e c h t e r h a l t u n g  de r  I o n e n v e r t e i l u n g  d a u e r n d  N a t r i u m  
n a e h  a u s s e n  u n d  K a l i u m  n a c h  i n n e n  t r a n s p o r t i e r t ,  l i eg t  
es n a h e ,  e in  A n s t e i g e n  de r  N a t r i u m k o n z e n t r a t i o n  u n d  
e in  S i n k e n  d e r  K a l i u m k o n z e n t r a t i o n  in  d e r  Zelle, wie 
das  bei  d e r  D O C - Z u f u h r  b e o b a c h t e t  wird ,  a u f  e ine  

1 0 .  W. BUELL trod E, TURN~R, Amer. J. Physiol. 13J, 225 (1941). 
2 H. C. MILLER und D. C, nARROW, Amer. J. Physiol. 13Z, 801 

(1941). 
a j .  W. FERREBEE, D. PARKER et at., Amer. J. Physiol. 135, 280. 

(1941). 
4 j .  BERGEN nnd H. HOAGLAND, Amer. J. Physiol. 16~, 23 (1951). 
5 j .  B. FLAN~,GAN, R. R. OVERMAN und A. K. DAVIS~ Amer. 

J. Physiol. 16o, 89 (1950). 
e T. N. STERN e$ al., Amer. J. Physiol. 16~, 487 (1951). 

H e r a b s e t z u n g  d e r  TAt igke i t  d i e se r  K a t i o n e n - ~ ( P u m p e ~  
zur f i ckzuf f ih ren .  

1941 zeigte  HARRlS 1, da s s  b e i m  A u f b e w M l r e n  y o n  
B i u t z e l l e n  bei  4°C i m  S e r u m  d i e s e l b e n  n a t r i u m r e i c h e r  
u n d  k a I i u m X r m e r  we rden .  Diese  E r s c h e i n u n g  i s t  w a h r -  
s che in l i ch  d u r c h  die V e r l a n g s a m u n g  de r  energ ie l i e fe rn -  
den  R e a k t i o n e n  in de r  Zelle zu erklAren,  w o d u r c h  die 
K a t i o n e n p u m p e  s t i l lge leg t  wird .  Dies  h a t  we l t e r  zu r  
Folge ,  class n u n  die K a t i o n e n  e n t s p r e c h e n d  de r  p a s s i v e n  
D u r c h l ~ s s i g k e i t  d e r  Z e l l m e m b r a n  u n d  i h r e m  e l ek t ro -  
c h e m i s c h e n  G r a d i e n t e n  fo lgend  w a n d e r n  k 6 n n e n .  

W i r  b e n i i t z t e n  solche  n a t r i u m r e i e h e n  K~iltezellen, u m  
die B e e i n f l u s s b a r k e i t  des  a k t i v e n  I o n e n t r a n s p o r t s  d u t c h  
DOC i n  vi tro zu pr i i fen .  B l u t z e l l e n  y o n  R a t t e n  w u r d e n  
i m  S e r u m  w / i h r e n d  8 - 1 0  T a g e n  be i  4°C a u f b e w a h r t .  
D a r a u f  w u r d e n  sic be i  37°C u n t e r  Z u s a t z  yon  500 r a g %  
Glukose  in  S u b s t a n z  i n k u b i e r t  u n d  w / i h r e n d  3 h in  
Ze i t ab s t~ inden  v o n  30 m i n  die N a t r i u m -  u n d  K a l i u m -  
k o n z e n t r a t i o n  in  d e n  Ze l len  b e s t i m m t .  E s  l i tsst  s ich  so, 
wie  e b e n f a l l s  s c h o n  y o n  HARRIS geze ig t  w u r d e ,  d a s  
~Niedere inse tzen  des  a k t i v e n  I o n e n t r a n s p o r t s  ve r fo lgen ,  
de r  e in  A u s t r e t e n  des  i n n e n  a n g e h t i u f t e n  N a t r i u m s  u n d  
das  E i n t r e t e n  e ine r  ungef t ih r  g le i chen  Menge  K a l i u m  
b e w i r k t .  Die  B e s t i m m u n g  e r fo lg te  n a c h  W a s c h e n  de r  
Zel len  in  i s o t o n i s c h e r  S a c c h a r o s e l 6 s u n g  f i a m m e n p h o t o -  
m e t r i s c h  i m  H/ imo lysa t .  Die  w/~hrend des  V e r s u c h s  e in-  
t r e t e n d e  l e i ch te  Ht tmolyse  v e r h i n d e r t e  e ine  g e n a u e  Be-  
s t i m m u n g  de r  a b s o l u t e n  g e w a n d e r t e n  I o n e n m e n g e n .  
D a g e g e n  l t isst  s ich de r  Q u o t i e n t  Q aus  de r  K a l i u m -  u n d  
N a t r i u m k o n z e n t r a t i o n  in d e r  Zel le  a n g e b e n .  Diese r  n a h m  
in den  e r s t e n  2,5 h,  in  d e n e n  die  ~ n d e r u n g  n o c h  als  
l i n e a r  b e t r a c h t e t  w e r d e n  k a n n ,  r a s c h  zu. Die  J~nde rung  
yon  Q b e t r u g  i m  M i t t e l  a u s  f i inf  V e r s u c h e n  1 ,022/h  bei  
n o r m a l e m  R a t t e n b l u t .  F i i g t  m a n  d e m  B l u t  zu B e g i n n  
d e r  W t i r m e p e r i o d e  i m g / c m  a D O C  in  S u b s t a n z  (was m e h r  
is t ,  a ls  de r  L 6 s l i c h k e i t  i n  W a s s e r  e n t s p r i c h t )  zu, so f i n d e t  
m a n  e ine  V e r l a n g s a m u n g  dieses  A u s t a u s c h e s .  Die  ~ n -  
d e r u n g  y o n  Q b e t r u g  d a n n  i m  M i t t e l  au s  I i in i  V e r s u c h e n  

1 j .  E. H~RR]s, J. bi~l. Chem. 141, 579 (1941). 
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noch 0,616]h. In der Abbildung sind diese ftinf Versuche 
zusammengestetlt ,  in denen jedesmal das Blur der glei- 
chen Ra t te  mi t  und ohne DOC untersucht  wurde. Der 
Unterschied der Steigung der Geraden mit  und ohne 
DOC ist bei der gegebenen Zahl yon Versuchen und 
Messpunkten statistisch gut gesichcrt (er entspricht  einer 
Zufallswahrscheinlichkeit yon weniger als 0,001). 
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~nderung des Verh~ltnisses aus Kalium- und Natrimnkonzentration 
in den Blutzcllen yon normalen Ratten, wt~hrend der Inkubation 
bei 37°C, mit uad ohne Zusatz von 1 mg[mI Desoxycorticosteron. 

energieliefernden Vorg~nge (der Transport  geht ffir 
beide Ionenar ten gegen den elektrochemischen Gradien- 
ten und ist  damit  ein endergoner Vorgang. Nach MAI- 
ZELS ~ bestehen Grfinde zur Annahme,  dass die n6tige 
Energie bei den kernlosen Ery throzy ten  aus der Glyko- 
lyse abgelei tet  wird). 3. Begfinstigung des passiven 
Kal iumaustr i t t s  und Natr iumeintr i t t s ,  der w~hrend des 
akt iven Transports  (an anderen Stellen der Membran) 
weitergeht.  Orientierende Versuche zeigten uns, dass 
tats~chlich DOC den passiven Na-Ein t r i t t  in der KAlte 
beschleunigt. 

H. J. SCHATZMANN 

Pharmakologisches Inst i tut  der Universitiit Bern, 
29, Dezember 1953. 

Summary  

Cold-stored blood cells of rats, which were depleted of 
potassium and had gained an equivalent  amount  of 
sodium instead, were incubated with 500 m g %  glucose 
at  37°C in serum. Under  these conditions an extrusion 
of sodium from and a re-entry  of potassium into the cells 
could be observed. Desoxycorticosterone,  when added in 
a concentrat ion of 1 mg per nil, was able to slow down 
the rate of this exchange to three fifths of the rate  of 
untreated cells. Wi th  blood of adrenalectomised rats, 
the same effect of DOC was observed, a l though the rate 
wi thout  DOC was somewhat  lower than in the blood of 
normal  animals. There was no stat is t ical ly significant 
difference between the DOC-effect in blood of normal 
and adrenalectomised rats. 

x M. MAIZELS, J .  P h y s i o l .  112, 59 (1951). 

Zur Priifung, ob an Zelten yon nebenniereninsuffizien- 
ten 1Ratten die DOC-~Tirkung noch deutl icher sei, wur- 
den 6 gleiehe Versuche mit  Blur yon 3 einseitig und 
3 beidseitig adrenalektomier ten Ra t t en  gemacht.  Die 
Tiere wurden 30-130 Tage nach der Operation get6tet,  
nachdem sie mi t  einer yon LASZT 1 angegebenen Na-rei- 
chen Kost  gut  iiberlebten. Ein Unterschied der DOC- 
Wirkung gegeniiber normalen konnte nicht statistisch 
gesichert werden. Dagegen stellte es sich heraus, dass 
die Ent fernung der Nebenniere unerwarteterweise im 
gleichen Sinne wirkt  wie DOC-Zusatz zum Blut  norma- 
ler Tiere:  die J~nderung yon O betrug im Mit tel  bei 
adrenatektomierten Tieren 0,799/h, was gegeniiber dem 
%Vert 1,022[h der normaten Tiere statist isch schwach 
gesichert ist  (P = 0,05). 

An menschlichen Blutzellen konnten wir bisher eine 
In-vitro-V¢irkung yon DOC nicht  feststellen. 

Die in  vitro beobachtbare  Bremsung des Kat ionen-  
austausches dureh DOC an Kgl teery throzyten  demon- 
striert  ffir dieses Nebennierensteroid eine Wirkung auf 
die Na-K-Pumpe  im Sinn einer Hemmung.  Es ist in 
diesem Zusammenhang interessant,  dass CONWAY~ an 
Nat r ium reichgemachten Hefezellen eine DOCA-Wir- 
kung ant den Kat ionenaustausch beobachtet  hat. Wo 
das Hormon angreift, ist nicht  abgekllirt. Prinzipiell  
s tehen  drei M6glichkeiten often: 1. Behinderung des 
Tr~germechanismus (entsprechend der Vorstellung, 
dass Kalium- und Natr iumionen an ein organisches 
Molekfil komplexar t ig  gebunden dureh die Zellwand 
t ransport ier t  werden (SoLo~IoNa). 2. Ein  Eingriff  in die 

1 L. LASZT, Verh. Ver. schweiz. Physiol. Februar 1939. 
E. J. Co~IwAY, Syrup, on active tralxsport, Soc. exp, Biol. 1953.. 

a A. K. SoLovIo~ J. gea, Physiol. 36, 57 (195~). 

P R O  E X P E R I M E N T I  S 

t~ber das komplexchemische Verhalten yon 
aromatischen Karbonstiurehydraziden 

Metallionen und biologische Wirkung 1 

Verschiedene Beobachtungen sprechen dafiir, dass 
den in zahlreichen Fermenten  nachgewiesenen Metall- 
ionen flit den an vielen ]Beispielen untersuchten An- 
tagonismus zwischen Substrat  und substrat~ihnlichen 
Verbindungen eine Bedeutung zukommt  2. 

t~enntnisse fiber das Verm6gen yon Metallionen, 
basische Par t ikel  komplex zu binden, erhalten durch 
diese Beziehung grSssere Bedeutung.  In  der Reihe der 
das Wachs tum von Tbc-Kul turen  beeinfiussenden Ver- 
bindungen besitzen die Hydrazide aromatischer Karbon- 
sAuren ein besonderes Interesse. Es hat  sich gezeigt, dass 
es in dieser Verbindungsreihe zwei Typen gibt. Zum 
ersten Typus, der das ~Vachstum von H37Rv-Tbc-Kultu- 
ren hemmt,  geh6ren das I N H  und das Thiazol-2-karbon- 
sAurehydrazid; Verbindungen vom zweiten Typus zeigen 
keine wachstumshemmende Wirkung gegenfiber Kul tu-  
ten yon H3vRv und haben im Gegenteil sogar die Eigen- 
schaff, d. ie hemmende Wirkung, zum Beispiel des INH,  
in gewissen Konzentrafionsbereichen aufzuheben. Dahin  
gehSren Benzhydrazid und Thiophen-2-karbonsAure- 

1 21. Mitteilung.- 20. Mitteilungsiehe: H. SELLER, MARGRIT SCHU- 
STER und H. ERLENMEYER, Helv. china. Acta 87, 9.-99 (1954). 

$ H. ERLt~NMEYER, J. B~.UMI~ER uad W. ROTH, HBlv. chim. Acta 
~6, 941 (1953). 


